BAKIM VE ONARIM iSLERINDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI

Bakim ve onarim hizmetleri; makine,tezgah ve tesislerin daha uzun surelerle, arizasiz ve
problemsiz olarak ¢alismasini; beklenmedik arizalar sebebiyle tehlikeli durumlarin ortaya
clkmamasi; istenmeyen olaylara, kazalara, yaralanmalara, malzeme hasarlarina, zaman kaybina
sebep olmamasi icin yapilan planh ve diizenli galismalardir.

Periyodik bakimlar :

o Makine ve tesislerin Smruniun uzamasina katkida bulunur.
o Beklenmedik arizalar sebebiyle kazalara sebebiyet verilmesini dnler can guvenligini
saglar.

Ancak yapilan istatistikler, ve edindigimiz tecribeler, tamir, bakim ve onarim ¢alismalari
esnasinda ¢ok fazla sayida kazalarin meydana geldigini gostermektedir. Bu kazalar, tamir
ve bakim galismalarinin yeterli emniyet tedbiri alinmadan yapilmis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu sebeple, bakim ve onarim faaliyetlerinin planli, programli olarak yapilmasi
gerekmektedir.

isyerlerinde, bakim onarim iglemleri igin bir sistem yerlestiriimeli, TALIMATLAR ve
YONERGELER HAZIRLANMALIDIR.

Sozlu emirler, yanhis duymalara ve yanlis anlagiimalara sebep olabileceginden dolayi, insan
hayatinin s6z konusu oldugu durumlarda giivenilir degildir.

Etkili kontrol, yazil bir sistemle saglanmalidir. Ancak yazili bir ydnergenin tek basina kazalari
onleyemeyecegi hususuna dikkat edilmelidir. Yénergelerin yaninda egitim ve denetim hizmetleri
asla g6z ardi edilmemelidir.

Muayene ve bakim programi, makineleri, aletleri ve koruyuculari GUVENLI GALISMA
DURUMUNDA TUTACAK sekilde yapilmalidir.

Yonergelerde ve talimatlarda, galisma izin sartlari net olarak belirlenmeli, isi yapanlarin, bundan
sorumlu olanlarin, boyle izinleri imzalayacak kisilerin agik ve net bir sekilde belirlenmesi, bu
kisilerin de dogru ve etkin karar vermeleri gerekmektedir.

Bakim onarim galismalarina izin verilmesi hususunda bir sistem kurulmalidir. Bu sistemde;
yoneticilerin, iscilerin, miteahhitlerin ve diger sahislarin uymalari gerekli tedbirler ve sartlar acik
ve net bir sekilde belirlenmelidir.

Bu sistemde;
o Yapilacak is,
o Isi kimin denetleyecegi,
o Allnacak glivenlik tedbirleri, )
o Ise baslamadan dnce ¢alisanlar tarafindan alinacak gerekli tedbirler,(Ornegin; fiziksel

kilitleme aygitlarinin takilmasi, tehlike uyari levhalarinin asiimasi gibi)

Calisma alaninin givenli olup olmadiginin tespiti ve guvenli hale getiriimesi,

o Calisma izninin kaldiriimasindan dnce yapilmasi gerekli islemlerin belirtiimesi, bu
islemlerin kimler tarafindan yapilacaginin agik olarak yazilmasi, belge sisteminin
yerlestiriimesi,

gerekmektedir.

o

Bu sekilde uygun bir sistemle, planh ve programl yapilan ¢alismalarda:



Is veriminin artmasi saglanir;

Malzeme kayiplari en aza indirilir,

israf Onlenir,

Her seyin en iyi sekilde ve en verimli sekilde kullaniimasi saglanir,
Calisanlarin GUVENI kazanilmis olur.
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Bakim ve onarim islerinin yapilmasi belli bir izin prosedurine baglanmalidir. Calismaya izin_
sartlarinin tasarimi, belirlenmesi, RISKIN TURUNE VE DERECESINE, ISIN KARMASIKLIGINA
VE ILGILI ENDUSTRI KOLUNA gore yapilmalidir.

Bakim ekibine;

o Makinelerin korunmasi ilkeleri ,

o Elektrik ve mekanik guvenlik,

o Bakim iglerinde ¢alisma izni,
hususlarinda yeterli egitim verilmelidir.

Egitimle yetinmemeli, mutlaka etkili bir DENETIM SISTEMi kurulmalidir. Otokontrol
mekanizmalari gelistiriimelidir. Clnki insanlar sadece bilmedikleri i¢in hata yapmazlar. Daha gok
bildikleri konularda, yanls ve hatali olduklarini bile bile hata yaparlar , yanlis yaparlar. Bu tir
yanlislarin yapiimamasi igin de uygun denetim mekanizmalarinin gelistiriimesi, kurulmasi,
calistiriimasi gereklidir.

Bakim ve onarim galismalarinda, énceden planlanmamig, Beklenmedik bir zamanda meydana
gelen bir arizayi giderirken, kaza riski daha fazladir. Clnk{ ani durumlarda, gerekli malzemeler
temin edilememekte, uygun olmayan malzeme ile galisiimasi, zorunlulugu ortaya ¢ikabilmekte ve
dolayslyla kazalara zemin hazirlanmig olmaktadir.

Bir diger sakinca da, uygun ve yeterli egitimi olan ekiplerin olusturulamamasidir. Uygun ekiplerin
olusturulamamasi yine kazalara davetiye ¢ikarmaktadir.

Plansiz olarak yapilan bakim ve onarim ¢aligmalarinin bir diger mahsuru ise yapilan ¢alismalar
esnasinda uygun izin prosedurinin uygulanmamis, olmasi, yetkililerin haberdar edilememis
olmasi, dolaysiyla yetkili teknik eleman nezaretinin mevcut olmamasi ve gerekli emniyet
tedbirlerinin kamil manada alinamamis olmasi sebebiyle kazalara sebep olunmasidir.

Bu sebeple bakim ve onarim galismalarinin planli ve programli olarak yapilmasina gayret
gosterilmelidir. Planh ve programli bakim ve onarim ¢alismalarinin diizguin olarak yapiimasi
durumunda, beklenmedik arizalar en aza indirilmis olacaktir.

Her seye ragmen ortaya ¢ikabilecek, arizalar tahmin edilerek, bu durumlarda yapilacak islemler
onceden planlanmali, ekstra durumlar karsisinda yapilacak islemler 6nceden tasarlanmali, gerekli
malzeme ve personelin nasil tedarik edilecegi planlanmalidir.

Bakim ve onarim iglerindeki kazalar, en ¢ok, ise baglamadan 6nce ve isin bitiminde
meydana gelmektedir.

Bu sebeple bakim ve onarim islerine baslamadan dnce gerekli tedbirlerin alinmasi,
tehlikelerin gozlenmesi, ise apartopar dalinmamasi gerekmektedir.

isin bitiminde ise, yine gerekli kontrollerin yapiimasi, sékiilmiis veya bozulmus koruyucu
sistemlerin yerine yerlestiriimesi, diizeltiimesi, blttin bu tedbirlerde sonra galismaya baslaniimasi
gereklidir.



Kazalarin bir kismi da, bakim ve onarim sonrasi, yapilan normal ¢alismalarda meydana
gelmektedir. Bakim ve onarin esnasinda yapilmis olan degisikliklerden operatoériin haberdar
edilmemesi bu tur kazalara sebebiyet vermektedir.

Bakim ve onarimlarda tespit edilen 6nemli hususlarin kayda alinmasi, daha sonraki kontrollerde
bu kayitlara dikkat edilmesi gereklidir.

Makine tezgah ve tesislerde normal ¢alismalar esnasinda goérilen degisik durumlar,

arizalar, kayda alinmali, blyUk revizyon ve bakim ¢alismalari esnasinda bu kayitlardan istifade
edilmelidir. Isyerinde bu tiir kayit sisteminin olugturuimamasi, isletmeleri ve idarecileri sahislarin
hafizalarina bagimli kilar.

Halbuki igletmelerin, sahislara ve sahislarin hafizalarina giivenerek calismasi dogru degildir.
Sahislarin hafizalari yanilabilir, sahislar fanidir, her zaman isyerinde mevcut olmayabilir. Fakat
isyerinin siirekli veya uzun émiirlii olmasi isteniyorsa KAYIT SISTEMi YERLESTIRILMELIDIR.
Bu kayit sistemi yeterli seviyede olmalidir. Burokrasiyi ¢gok fazla artirmamali, buna mukabil bazi
bilgilerin unutulup kaybolmasina sebep olmamalidir.

isyerinde uygun bir kayit sisteminin, belge sisteminin kurulmasi, bilgi akiginin giivenli ve siirekli
bir sekilde saglanmis olmas|,MUESSESE OLMANIN SARTIDIR. Aksi halde, isler, el yordami ile,
kisilerin sahsi gayretleri ile, omuz glcu ile yurGtaliyor demektir ki, bu ylriimenin ve ytritmenin
surekli olmasi mumkuin degildir. CUnkU kisilere bagimhdir. Kisiler ise fanidir.

Bakim ve onarimlar, UZMAN Kkisiler tarafindan yapilmahdir.

Makine bakim ve onarim islerinde gorevli olan kisilerin, makine yapimcilarinin &nerileri hakkinda
yeterli bilgilerinin bulunmasi gerekmektedir.

Makine yapimcilari tarafindan tavsiye edilen yaglama programlarina 6zen gosterilmelidir.
Kullanilan yaglar, yapimcinin tavsiye ettigi nitelikte olmalidir.

Muayene veya bakim sirasinda, koruyucularin kaldiriimasi gerektiginde, gii¢ kesilmeli,
salter kilitlenmelidir.

Makinelerde herhangi bir bakim ve onarim islemi yapildiktan sonra koruyucu diizenlerin yerlerine
diizgun olarak takilmasina dikkat edilmelidir. Bu hususta gerekli kontroller

yapilmaldir. isyerlerinde, makine tezgah ve tesisler tizerinde yapilan tamir ve bakimlar
esnasinda ¢ikariimis olan makine koruyucu sistemlerin yerlerine yerlestiriimeden, makineyi,
tezgahi, tesisi calistirdiklari, koruyucularin kenarda kdsede tozlanmaya terkedildikleri gok sik
rastlanan hatali hareketlerdendir. Bu hatali davranislar birgok kazanin sebebini teskil etmektedir.

Onleyici bakim sistemlerinde koruyucularin diizgiin denetimlerinin yapilmasi (Gevsek vidalar,
asinmis yataklar, kusurlu kablolar, pimlerin kaybolmasi ve benzeri durumlarda oldugu gibi)
herhangi bir sorun gikmadan énce, kusurlarin ve noksanlarin dizeltiimesini saglar.

Kilitlemeli koruyucular ve makinelerin kiigik pargalarinda operatori korumak igin bulundurulan
guvenlik aygitlari ayni zamanda bakimciyi da korurlar. Ancak blylk ¢aptaki makinelerde ve
tesislerde, tehlikeli alana giren ve tesisat galistirildiginda gézden uzak oldugu i¢in goérilemeyen
bakimcilarin korunmasi igin 6zel tedbirler alinmahdir.

Her makine ve tesis icin bakim, onarim ve kontrol talimatlari hazirlanmalidir. Bu talimatlarda
hangi periyotlarda hangi tir bakimlarin yapilacagi belirtiimeli, deg@istirilmesi gerekli pargalar
tesbit edilmeli, bu pargalarin hangi surelerde veya hangi seviyedeki aginmalarda veya hangi
durumlarda degistirileceginin acgik olarak belirlenmesi gerekmektedir.

Bakim ve onarim iglerinde iyi malzemenin kullaniimasi gereklidir. Malzemenin kotii olmasi
bakimi kétii hale getirir, kotii bakim arizalara ve kazalara davetiye gikarir.



isyerinde calisanlar; binalarda, insaatta, makinede, tesisatta gérecegi noksan veya tehlikeli
durumlari, amirine veya bakim ve onarim islerinde gérevli olanlara hemen bildirmesi, Isverenin de
bu arizalari en kisa zamanda, en uygun sekilde gidermesi gereklidir.

Bakim ve onarim iglerinde uygun ve yeterli aydinlatma saglanmalidir. Rutubetli ve iletken
ortamlarda dusuk gerilimli (24 volt )aydinlatma cihazlari kullaniimalidir.

Bakim ve onarim iglerinde gorevlendirilecek iscilerin butlin malzemelerini koyabilecegdi ve
kolaylikla tagiyabilecegi takim ¢antalari veya kutulari verilecektir. Bu islerde kullanilan biyak
aletlerin tasinmasi icin el arabalari bulundurulacaktir.

Bina ve tesisatta yapilacak bakim ve onarin iglerinde, gegici olarak uygun ve guvenli sabit
merdivenlerle platformlar, gegit ve iskeleler yapilacaktir.

Bakim ve onarim isleri calismalar durdurulmadan yapildi§i durumlarda, gerekli glivenlik tedbirleri
alinacaktir.

Zararl, zehirli gazlarin bulundugu, havalandirmanin yeterli olmadigi yerlerde (Tehlikeli gaz, buhar
veya sislerin meydana gelebilecegi tank veya depolarda) yapilan ¢calismalarda, gerekli kisisel
koruyucu malzemeler verilmelidir. Bu gibi yerlerde tecribeli ve usta isciler calistirilmali, kisisel
koruyucular kullanmalari temin edilmeli, bir veya birkag kisi gézlemci olarak gérevlendiriimelidir.
Muhtemel bir zehirlenme durumunda ilk yardim yapacak malzeme ve Kisiler hazir
bulundurulmalidir.

Hendek, ¢ukur ve diger kazi islerinin yapildigi durumlarda, uygun sekilde payandalar ve
korkuluklar yapilacak ve buralar geceleri isiklandirilacaktir.

Basingl kazanlar ve kaplar basing altinda iken onarilmamaldir.

Onarilacak tank veya depolarin diger tank veya depolarla olan baglantilari kesilmelidir.

Onarilan tank veya depolarin icinde mekanik karistirma tertibati bulundugu durumlarda, onarima
baslanmadan 6nce karistirma tertibatinin gti¢c kaynagi ile irtibati kesilmeli ve karistirici uygun
sekilde takozlanmali, desteklenecek veya baglanmalidir.

icinde parlayici, patlayici maddelerin bulundugu kaplarin kaynakla tamir bakiminin yapildig
durumlarda, bu depolar tamamen temizlenmeli, buharla temizlenmeli, daha sonra igine su
doldurulduktan(Azot veya karbondioksit gibi asal gazlar ile veya benzeri ile doldurulacak) sonra,
yetkili teknik elemanlarin nezaretinde en usta kisilere bu kaynak igleri yaptiriimalidir.

Bu depolar, buharla yikanabilecek ve icine su doldurulabilecek durumda degilse, ¢cok 6zel olarak
temizlenecek, raspalanacak, 24 saat su veriimek suretiyle karistirilacak, en az iki saat
havalandirilacak, ilgililerce kontrol edilecek, deponun uygun sekilde temizlenmedigi kanaatine
varilirsa , su veya buharla temizlemeye ve havalandirma islemine devam edilecektir.

YUksek yerlerde yapilan ¢alismalarda , emniyet kemeri, baret, baglama ipleri gibi kisisel korunma
araglari verilecek ve bunlarin kullaniimasi saglanacaktir.

KONUNUN OZETi:
Bakim ve onarim islerinin yapiimasinda umulan faydalar:
1-Sistemin galismasini saglamak,

2-Tesisin dmrini uzatmak,



3-Ariza ve kaza olmadan tespit yapip tedbir almak,

Eskimis, yipranmis, dmrU bitmis parcalari degistirmek.

BAKIM VE ONARIM iSLERINDE COK RASTLANAN KAZA TURLERI:
1- Elektrige ¢arpiima:

a) Sistemin enerjisinin kesilmemis olmasindan,

b) Ortamin cok iletken bir ortam olmasindan,

c¢) Kullanilan seyyar elektrikli cihazlarin izolasyonunun

uygun olmamasindan,
d) Seyyar aydinlatma lambalarinin distk gerilimli(24 Volt)
olmamasindan,

2- Hareketli kisimlarda yaralanma (Kayis-kasnak sistemleri, digli, kaplin, operasyon noktalarinda
yaralanma seklinde). Bu tir kazalar makine veya tezgah durdurulmadan tamir bakim yapiliyor
olmasindan dolayl meydana gelmektedir.
3- Zararh zehirli gaz, toz ve sisler dolaysiyla zehirlenme ve bogulmalarin meydana gelmesi; Bu
tur kazalarin meydana gelmemesi icin 6ncelikle uygun havalandirma yapilmali, yeterli olmaz ise
uygun koruyucu maskeler kullaniimalidir.
4- Parlama, patlama, yanma seklinde meydana gelen kazalar.
Parlama patlama yanma ihtimali bulunan isyerlerinde ¢alismaya baslamadan 6nce , parlama ve
patlamaya karsi tedbir alinmasi 6nemlidir. Bu sebeple bu tir yerlerde izin belgesi uygulamasina
azami dikkat gosterilmelidir.
5- Dusme seklindeki kazalar. Disme seklindeki kazalar, yiksekte ¢calismalarda uygun iskele ve
platformlarin olmamasindan, korkuluk olmamasindan , ve emniyet kemeri kullaniimamis
olmasindan kaynaklanmaktadir.
6- Kisisel koruyucu malzemelerin (Baret, eldiven, emniyet ayakkabisi gibi) kullaniimamasindan
meydana gelen kazalar. Tamir bakim islerinin yapildidi yerler, cou zaman ¢alisanlarin ¢ok asina
olmadiklari, sartlari ¢ok iyi bilmedikleri veya ortam sartlarini bilseler dahi bir an 6énce isi yapma
gayreti icinde ortam sartlarina fazla dikkat etmemeleri sebebiyle, kafalarini bir yerlere ¢arpmalari,
ayaklarina malzeme distrmeleri, tuttuklari malzemelerden ellerinin kesilmesi seklinde kazalar

meydana gelmektedir.

NORMAL CALISAMA SARTLARINDAN FARKLI OLARAK BAKIM VE ONARIM ISLERINDE
KAZALARIN MAYDANA GELIS SEBEPLERI SUNLARDIR:

1- Calismalarin aceleye getirilmesi, planh yapilmamasi,
2- Gerekli yerlerden izin alinmamasi, izin veren makamlarin gerekli tedbiri almamasi,

3- Uzman kisilerin veya ekiplerin (Ani durumlarda bulunamamasi ve kim bulunursa onla galisma
yapilmasi) bulunamamasi veya ekiplerin noksan olusu,

4- Calisma ortaminin uygun aydinlatiimamis olmasi,



5- Bakim onarin dncesinde, ise baslamadan 6nce gerekli tedbirlerin alinmamis olmasi, ise
apartopar baglanmasi,

6- Calisma esnasinda uygun tedbirlerin alinmamis olmasi,
7- Isin bitiminde, daha dnce sokiilmiis olan emniyet tedbirlerinin tekrar yerlestiriimemis olmasi,

8- Bakim onarim esnasinda tesiste meydana getirilen degisiklikler var ise bu degisikliklerin
operatdre izah edilmemis olmasi,

Bitin bu olumsuzluklar, bakim onarim islerinde kazalarin ¢ok olmasina sebep olmaktadir.

BAKIM VE ONARIM iSLERINDE KAZA SEBEPLERINI VE KAZA

DAGILIMINI GOSTEREN BIR ISTATISTIK CALISMASI

BAKIM VE ONARIM iSLERINDE GUVENLIK TEDBIRLERI

Bakim ve onarim islerinin yapilmasinda hedef:
1- Sistemin dizgin ¢alismasini saglamak,

2- Tesisin 6mrini uzatmak,

3- Ariza ve kaza olmadan, tespit yapip

tedbir almak,

Bakim cesitleri:
1- Arnizi vuku buldukga (problem ortaya ¢iktikga) tapilan bakin ve onarim,
2- Problem ortaya ¢ikmadan yapilan (Programl) bakim ve onarim,

a) Parca degisikligi yapmadan bakim,

b) Omrii bitmis parcalar degistirilerek yapilan bakim,

BAKIM VE ONARIM ISLERINDE GOK RASTLANAN KAZA GESITLERI

1-Elektrige carpilma:
a) Sistemin enerjisinin kesilmemis olmasindan,

b) Ortamin ¢ok iletken bir ortam olmasindan,



c¢) Kullanilan seyyar elektrikli cihazlarin izolasyonunun
uygun olmamasindan,

d) Seyyar aydinlatma lambalarinin disuk gerilimli(24 Volt)
olmamasindan,

2- Makine ve tesislerin veya tesisteki herhangi bir parganin dmrinun bitmis olmasindan dolayi
meydana gelen kazalar.

3- Hareketli kisimlarda yaralanma. Bu tlr kazalar makine veya tezgah durdurulmadan tamir
bakim yapiliyor olmasindan dolayr meydana gelmektedir.

4- Zararh zehirli gaz, toz ve sisler dolaysiyla zehirlenme ve bogulmalarin meydana gelmesi;
5-Parlama, patlama, yanma seklinde meydana gelen kazalar.
6-Disme seklindeki kazalar.

6-Kisisel koruyucu malzemeler kullanilmamasindan meydana gelen kazalar.

BAKIM VE ONARIM iSLERINDE KAZALARIN MAYDANA GELIS SEBEPLERI
1-Calismalarin aceleye getiriimesi, planh yapilmamasi,
2-Gerekli yerlerden izin alinmamasi, izin veren makamlarin gerekli tedbiri almamasi,

3-Uzman kisilerin veya ekiplerin (Ani durumlarda bulunamamasi ve kim bulunursa onla ¢alisma
yapilmasi) bulunamamasi, veya ekiplerin noksan olusu,

4-Calisma ortaminin uygun aydinlatiimamis olmasi,

5-Bakim onarin 6ncesinde, ise baslamadan o©nce gerekli tedbirlerin alinmamis olmasi, ise apar
topar baglanmasi

6-Calisma esnasinda uygun tedbirlerin alinmamis olmasi,
7-Isin bitiminde, daha énce sékiilmiis olan emniyet tedbirlerinin tekrar yerlestiriimemis olmasi,

8-Bakim onarim esnasinda tesiste meydana getirilen degisiklikler var ise bu degisikliklerin
operatdre izah

edilmemis olmasi,

9-Malzemelerin uygun kullanilmamasi (Emniyet kemerinin iskele gibi kullaniimasi gibi)

ALINMASI GEREKLI TEDBIRLER

1. Tamir bakim iginin planl yapilmasi, Beklenmedik arizalar igin de plan yapilmasi,
2.Gerekli yerlerden izin alinmasi (Izinlerin yazili belgeye dayandiriimasi)

3.izin veren makamlarin gerekli tedbirleri alip izin vermesi



4. Bakim onarim ekibinin ise baglamadan énce gerekli tedbirleri almasi,
5.0narim suresince tedbirli calismasi,
6.isin sonunda gerekli tedbirleri almasi,

7.Yapilan bakim ve onarimin, gérilen arizalarin kayda alinmasi, bilgi akisinin muntazaman
saglanmasi,

8.Uzman Kkigilerin calistiriimasi,

9.Makine yapimcilarinin tavsiyelerine dikkat edilmesi,
10.Denetim hizmetinin aksatilmamasi,

11.Uygun takim ¢antalari verilmesi,

12.zararh, zehirli, Parlayici, patlayici gazlara karsi tedbir alinmasi(Havalandirma saglanmasi,
maske kullandiriimasi, yangina kargi tedbir alinmasi)

13.Tank ve depo icinde mekanik karigtiricilar varsa bunlarin durdurulup takozlanmasi,
14 .Parlayici, Patlayici maddeler bulunan tanklarin, veya bu maddelerle kirlenmis tanklarin,

varillerin, kaynakla tamiri yapilmadan 6nce gerekli sekilde temizlenmesi, igine su veya asal
gaz doldurulmasi,



